
高效储能技术与产品 
 



１.核心技术 



核心技术 

固态蓄热技术与其他储能技术相比，具
有稳定性高、寿命长、成本低等优势。 
 
我公司自主研发的多相热晶核蓄热材料
为固态、高效率、高品质热能储存材料。
由于电能为不可储存能源，所以将电能
（谷电电能、风电、光伏、核能、水电
等电能）转换为高品质热能并存储，是
现阶段最高效的能源储存手段。 

高效蓄热模块 

锂电池 压缩空气 铅酸电池 超级电容     抽水储能 固态蓄热 

重量能量密度 70-200Wh/Kg 30-60Wh/Kg 30-50Wh/Kg 2.5-15Wh/Kg 0.5-1.5Wh/Kg 80-450Wh/kg 

单位成本 2500￥/Kwh 2-100￥/Kwh 400￥/Kwh 2000￥/Kwh 5-100￥/Kwh 15-50￥/Kwh 

寿命 5-15年 20-60年 5-15年 20-30年 40-60年 5-40年 

现有储能技术及效率对比 



核心技术 

热能存储技术及产品可通过制备高温蒸汽、
热水、导热油或热风等，广泛应用于民用
和工业领域。除利用谷电蓄热外，还可根
据企业实际情况，定制非标准工业余热回
收装置，以达到能源合理、高效利用的目
的。 

我公司的多相热晶核蓄热材料，储能效率
指标为现有同类产品的２－２.５倍，具有
国际领先水平。由于储能效率高效，以我
公司蓄热材料为基础的储能设备，可实现
小型化、轻量化及模块化，适应更多应用
场景及需求。 

高效蓄热模块 

多相热晶核材料 

WB03 

多相热晶核材料 

WB02 

多相热晶核材料 

LM01 

多相热晶核材料 

LT02 

固体蓄热 
材料A   
(95镁砖) 

相变蓄热 

比热容 1.91 1.77 1.58 1.32 1.05 无 

密度 3.0 2.7 3.2 4 3 1.6 

重量能量密度 451Wh/Kg 418Wh/Kg 373Wh/Kg 312Wh/Kg 190Wh/Kg 200Wh/kg 

体积能量密度 1353Wh/L 1128Wh/L 1194Wh/L 1247Wh/L 600Wh/L 320Wh/L 

成本 较高 较低 低 低 较低 高 

温度 100-850℃ 100-850℃ 100-750℃ 100-750℃ 100-650℃ 60-240℃

寿命 10-30年 10-30年 10-30年 10-30年 5-10年 2-5年

环境影响 小 小 小 小 小 大 

我公司储能技术参数及与同类型技术对比 



核心技术 

测试结果显示，当测试温度
达到540℃时，我公司的多
相热晶核蓄热材料比热容达
到1.901J/(g·°C）。根据多
条数据分析表明，在温度达
到550℃时，材料比热容依
然为上升趋势，这一测试数
据结果已大幅超出现有同类
材料及现有测试标准。 
 
 

高效蓄热模块 

中科院工程热物理研究所检测报告 



核心技术 现有制热、储热设备与固体蓄热设备对比 
  固体蓄热电锅炉 水蓄热电锅炉 相变蓄热锅炉 熔盐蓄热锅炉 天然气锅炉 空气源热泵 地源热泵 电热丝地膜 

设备成本投资 

每平米50〜120元之间，
功率越高投资越低，与房
屋结构、保温、温度要求

关系密切。 

每平米40〜100元之间，
功率越高投资越低，与房
屋结构、保温、温度要求

关系密切。 

每平米100〜150元之间，
功率越高投资越低，与房
屋结构、保温、温度要求

关系密切。 

每平米100〜150元之间，
功率越高投资越低，与房
屋结构、保温、温度要求

关系密切。 

每平米20〜30元之间，
功率越高投资越低，与房
屋结构、保温、温度要求

关系密切。 

每平米120〜200元之间，
功率越高投资越低，与房
屋结构、保温、温度要求

关系密切。 

每平米160〜250元之间，
功率越高投资越低，与房
屋结构、保温、温度要求

关系密切。 

每平米100〜150元之间 

电力投资成本 

高功率可以直接连接 
10KV、35KV、66KV、

110KV高压电，节约电力
设备投资设备成本投资。 

高功率可以直接连接 
10KV、35KV、66KV、

110KV高压电，节约电力
设备投资设备成本投资。 

无法利用10KV等高 压电
380V供电需 投资变压器

电缆等，投资较髙 

无法利用10KV等高 压电
380V供电需 投资变压器

电缆等，投资较髙 
无 

无法利用10KV等高 压电
380V供电需 投资变压器

电缆等，投咨较髙 

无法利用10KV等高 压电
380V供电需 投资变压器

电缆等，投咨较髙 

无法利用10KV等高 压电
380V供电需 投资变压器

电缆等，投咨较髙 

能源成本 全谷电运行运营 全谷电运行运营 全谷电运行运营 全谷电运行运营 随着资源短缺，天然气价
格逐年上涨 峰谷平运行 峰谷平运行 峰谷平运行  

设备运行费用 费用13〜25元/平方米。 费用15~31元/平方米。 费用13〜25元/平方米。 费用13〜25元/平方米。 运营费用24〜48元/平方
米。 

运营费用18〜28元/平方
米 

运营费用18〜28元/平方
米 

运营费用32〜62元/平方
米 

最高蓄热温度 750°C 85°C 78°C 500°C 无法储热 无法储热 无法储热 无法储热 

占地面积 

1万平方米设备占地25-
4Om2之间，设备功率越
大，高度可调，占地面积

优势越明显 

1万平方米占地 150〜
200m2设备功率越大，高
度可调，占地面积越大。 

1万平方米设备占地 面积
约60-80m2, 相变热库标
准高度1.8米，无法根据

功率调节高度。 

1万平方米设备占地 面积
约60-80m2, 相变热库标
准高度1.8米，无法根据

功率调节高度 

1万平方米占地面积约
50m2,不可调节尺寸，设
备功率越大占地面积越大 

1万平方米设备占地约
80m2,需要有设备间距，
设备功率越大，占地面积

越大 

1万平方米占地面积约
30m2,设备功率越大，占

地面积越大 

节约空间2%~3%,没有锅
炉、管道、无需暖气片，

不占地 

使用寿命 30年以上 20年 15年 15年 15年 15年 15年 20年 

是否为压力容器 否 否 否 是 是 否 否 否 

是否需要年检 否 否 否 否 是 否 否 否 

能源稳定性 电网供应稳定 电网供应稳定 电网供应稳定 电网供应稳定 不稳定 电网供应稳定 电网供应稳定 电网供应稳定 

设备安全性 使用时水电分离有安全保
证 

大量高温热水在保温水箱
破裂时有安全隐患 

储热容器有涨裂问题，有
毒介质会泄漏 

储热容器有涨裂问题，化
工物质会泄漏 

存在煤气泄漏，焊炸等风
险 无安全隐患 无安全隐患 无安全隐患 

设备维护 维护简单，频率低 维护简单 专业维护 专业维护 专业维护 专业维护 专业维护 免维护 

变压器增容 可连接10KV,也可通过变
压器 

可连接10KV,也可通过变压
器 

需要单独变压器，单独计
量表 

需要单独变压器，单独计
量表 无 需要单独变压器，单独计

量表 
需要单独变压器，单独计

量表 
需要单独变压器，单独计

量表 

环保 无污染无噪音 无污染无噪音 介质有毒材质，寿命期后
无法处理，无噪音 

硝酸盐混合物，减值超温
或者其他原因失效处理困

难，无噪音 

产生大量氯氧化物，是雾
霾主要成分，无噪音 

无污染，噪音80分贝/台
设备 

无污染，噪音90分贝/台
设备 无污染无噪音 



与其他热源／供热方式相比，利用谷
电储热／供热具有显著的成本优势。 
 
以电蓄热设备为中心的泛能源站，可
提高企业的综合能源利用效率，降低
企业能源费用。 
 
 
 

 
 

热源类型 
理论热值
(Kcal/kg、m³、
kwh) 

效率 所需热量
（Kcal） 

所需能源数量（kg
、m³、kwh） 

能源单价(元/kg、m³
、kwh) 加热成本(元) 

煤锅炉 4000 0.6 45000 18.75 0.8 15 

柴油锅炉 10200 0.85 45000 5.190311419 8 41.52249 

煤气锅炉 7200 0.7 45000 8.928571429 2 17.85714 

天然气锅炉 8600 0.8 45000 6.540697674 2.36 15.43605 

液化气锅炉 11000 0.8 45000 5.113636364 8 40.90909 

电蓄热装置 860 0.98 45000 53.3934504 0.165 8.809919 

空气能热泵 860 1.6 45000 32.70348837 0.8 26.16279 

注：  
1：1公斤煤热值=3000～5000大卡  
2：1公斤柴油热值=10200大卡  
3：1立方米煤气热值=7110～7350大卡  
4：1立方米天然气=8000～9000大卡  
5：1 公斤液化气=10800～11000大卡  
6：气体燃料的热值与气体组分有直接关系  
7：燃煤锅炉设计热效率≤80%,实际运行中由于各种因素尤其是锅炉压力和出力的影响，其运行热效率一般比设计效率低10%-15%。  
8：目前国产燃气锅炉设计最高热效率达90%,锅炉热损失约在10%-20%之间  
9：电的热值是每千瓦/小时860大卡  
10：理论上讲，1吨锅炉每小时大约耗电700千瓦/小时，实际扣除效率等因素，1吨电加热锅炉每小时大约耗电750千瓦/小时左右。  
11：一吨燃煤锅炉相等于700千瓦电锅炉  
12：空气源热泵在环境温度-25℃时，水温在45℃，此时COP约为1.6，环境温度越低效率越低，水温越高效率越低。 

以加热1吨水为例，从水温10℃加热至55℃，需要45000Kcal热量。 

核心技术 
热源成本分析 



２.应用场景 



应用场景分类 

１／余热储能系统 火电厂 

工业生产 

用热／用能单位 

电厂调峰 

工业余热回收 

２／可再生能源储能系统   风力／光伏发电配套储能 

跨季节长效储能 

用热／用能单位 

储能（≦１２００
°） 

储能 

电 

电 

热 

电 热 

热 

电厂机组补热增效 



应用场景 
３／集中供热储能系统（应急保障） 居民供热/工业用热 

现有供热管网 

４／移动储能产品 

电能 

模块化电蓄热设备 

分布式储能站
／能源网络 

小型电蓄热设备 

车载用电蓄热宝 

家庭热管理中心 

用于楼宇或区域供热 

用于家庭供热 

用于新能源车供热 

用于家庭热水和供热 

５／储能产品辅助应用 

空气源热泵 提高设备效率/寿命 

热电厂 
应急保障用
管网补热 

电 热 热 

热 

电 

储能 

储能 

电 
电能 

热 

移动能源站 移动能源站 



２.１／余热储能系统 



电力储能调峰－电厂调峰 

电力系统调峰是为了满足电力系统日负荷峰谷差的需要，保证
电力系统安全经济运行。 
 
固体电蓄热设备参与电厂灵活性运行， 可使电网负荷调度实
现 “零时间” 到位， 极大提高电网调度的灵活性。具体来说
就是， 电网调度对电厂负荷的调整由原来的“热控”改为 
“电控＋热控” ，可极大地缩短负荷调整时间， 增加电厂输
出负荷的快速爬坡能力。 
 
高电压大功率固体电蓄热设备可直热、可蓄热，方便电厂热负
荷深度调整。即使在电网无需电负荷调整的情况下，通过加强
和加快固体电蓄热设备的热量释放，将热量重新补充至发电机
组，也可确保电厂热负荷输出满足热用户需求，即顶热尖峰。 

大容量固体电蓄热设备与低压缸零出力改造技术结合， 可实
现机组0~50％负荷的深度调整；热电机组利用储热方式实
现深度调峰后， 具备快速顶电尖峰、 顶热尖峰能力。 
 
我公司的多相热晶核蓄热材料，可存储１２００度以下的超
高品位热能，设备核心部件使用寿命达20年，系统运行、监
控及维护简单、安全性高，设备整体运行经济性高，对电厂
原有设施改动量小，煤耗指标变动可控。 

储能设施 

电负荷 

热负荷 

纯凝电厂 

供热电厂 

电 
电 
电 

电 热 

热 

热 
热 

储能供热系统的典型应用场景 



电力储能调峰－电厂调峰 

储能供热系统的典型应用场景 

2020年山东省全省总用电量 6939.84亿度千瓦时 

日用电量约 19.01亿度千瓦时 

日谷电约 5.54亿度千瓦时 

发电厂闲置发电能力约 5.54亿度千瓦时 

 

谷电和余电转换为热能储存，可实现： 

年节约标煤 1.7174亿吨 

减少二氧化碳排放 4.636亿吨 

年效益 137.36亿元 

财税创收 13.73亿元 

经济效益数据－2020年山东省全省谷电数据 
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谷电 



工业余热回收 

利用多相热晶核蓄热材料的
高储热温度和高转换率的特
性，可实现不同工业设备和
生产环境的余热回收、储存
与运输。 
 
移动能源站与钢铁企业的的
高耗能／放热设备建立换热
接口并实现储热，然后将热
能运输至用热单位或分布式
能源站，如硫化企业、养
殖、造纸、印刷等等用热企
业。 

储能供热系统的典型应用场景 



２.２／可再生能源储能系统 



风力、光伏发电有效利用 

风力发电与光伏发电作为清洁能源，在双碳背景下必然
有更广阔的发展前景。但是现阶段风力发电与光伏发电
的工作模式存在较多问题，如发电效率、电压不稳定等，
导致需要辅助能源配合才能有效利用。 
 
利用多相热晶核蓄热材料及储热设备，可将风电、光伏
生产的能源直接转换为热能并存储、运输或作为电厂调
峰，避免了辅助能源的浪费以及相应的能源传输官网的
重复建设。 
 
 
 

 
 

光电 

风电 储能设施 

电负荷 

热负荷 

纯凝电厂 

供热电厂 

电 

电 

电 

电 

热 

热 

热 

可再生能源储能供热系统的典型应用场景 



西北地区风光资源高效利用 

西北地区风光资源丰富，但是由于复
杂的地形条件，造成能源输送（远距
离高压输变电）成本较高。 
 
利用分布式储热站，可有效提高能源
输送和能源利用效率：将风、光电能
通过变电站转为高品位恒定电压电，
电能传输至大型储热站并转换成热能
存储；然后通过移动能源站将热能运
输至区域小型储热站，再利用管网或
移动能源站将热能输送至用能单位。 
 
 

甘肃张掖地区风光资源高效利用示意图（基于实际地形） 

可再生能源储能供热系统的典型应用场景 

移动能源站 

移动能源站 



小型风光互补发电设备 

风电设备工作效率受环境（如地表状况影响下的气
流变化以及风速等）影响较大，造成发电效率及电
压不稳定；光伏设备在白天时工作效率稳定，但是
其能量转换效率低，造成发电电压低。 
 
将两种设备结合在一起，可使两种设备的优势互补，
达到较高的能源转换效率。 
 
我公司研发的城市用小型风光互补设备：垂直轴风
机在城市内的复杂气流条件下可正常工作；上部为
薄膜光伏板，可为风机提供备用启动能源；同时光
伏板组合模块作为风机整流器，优化风机工作条件。 
 
在城市环境中，利用风光互补设备可实现分布式清
洁能源供能网络，通过多相热晶核蓄热设备以及并
网逆变器，可实现对城市能源负荷（热负荷、电负
荷）的有效补充。 

 

小型风光互补发电设备 

可再生能源储能供热系统的典型应用场景 



跨季节长效储能 

跨季节储能是我国为实现双碳目标，而
制定的未来重点储能／节能发展方向。
利用季节温度差异以及用电需求差异，
可实现高效的能源应用与储存。 
 
跨季节储能需设置较大规模的储能站，
利用多相热晶核蓄热材料的体积小、密
度大、高稳定性的优势，可实现跨季节
储能站的小型化和网络化。同时通过热
能循环系统实现超长时效热能存储。 

可再生能源储能供热系统的典型应用场景 



跨季节长效储能 

储能站设于地表以下，同时设置三层复
合保温结构，以达到较好储热条件。在
夏季时利用环境温度，通过集热模块将
热能传输并储存至储热模块内；在冬季
时，通过换热系统将热能转换至热能运
输装置，并运输至城市换热站或需热能
单位。 
 
同时储能站还设置电加热系统，实现利
用谷电蓄热，作为供电或供热调峰使
用。 

环境及太阳能集热模块 

复合保温结构 

换热系统 

储热模块 

可再生能源储能供热系统的典型应用场景 



２.３／集中供热储能系统（应急保障） 



移动式／分布式储能与供能 

多相热晶核蓄热材料的体积小、转换效
率高的优势可应用于分布式储能与供能。 
 
即将储能站进行网络化配置，降低能源
输送成本；如根据不同面积的居民生活
区域配置相应的储能站／供热站，实现
专地专储／专供，并设置相应的短距离
输能管路，实现智能调控以及极端气候
应对，亦可为现有供热体系／管网提供
应急保障用补热。 
 
同时小型模块化储能站也可作为移动能
源站使用，实现工业余热回收利用、区
域能源运输等目标。 

民用集中供热与储能结合的典型应用场景 

热 

电 

居住区 储能站 

商务区 

热电厂 

工厂 

移动储能站 

移动储能站 移动储能站 

移动储能站 

移动储能站 



移动式能源站可最大程度解决热能输送初建成本过高

问题。 

 

复合主动保温专利技术，可实现保温腔内温度每24小

时降低２ ℃，有效实现热能远距离运输；特殊设计的

内部抗震结构，保证在运输过程中，设备的安全稳定；

模块化换热系统和换热端口，可使设备适应多种应用

场景。 

 

以区域性储能站和移动式能源站构成的分布式储能／

功能网络，可有效解决能源使用成本高的问题，市场

效益和社会效益显著。 

民用集中供热与储能结合的典型应用场景 

移动能源站 



２.４／移动储能产品 



模块化电蓄热设备，可根据使用场景及要求配置功

能模块： 

 

－电加热模块（1000v \ 380v \ 220v) 

－储热模块 

－保温模块（多层复合保温 \ 主动空气循环保温…） 

－换热模块 

 （水100° \ 空气90 ° \ 高温蒸汽200 ° \  

     导热油300° …） 

－控制模块 

 

可广泛适用于各种大型工业场景，以及满足中小型

民用储能、供热需求。 

民用储能产品的典型应用场景 

大型模块化电蓄热设备 



民用储能产品的典型应用场景 

大型模块化电蓄热设备 
热源类型 

理论热值
(Kcal/kg、m³、
kwh) 

效率 所需热量
（Kcal） 初投成本 能源单价(元/kg、m³

、kwh) 加热成本(元) 

天然气锅炉 8600 0.8 45000 每平米20〜30元 2.36 15.43605 

空气能热泵 860 1.6 45000 每平米120〜200元 0.8 26.16279 

电蓄热装置 860 0.98 45000 每平米50〜120元 0.165 8.809919 

电蓄热设备与其他能源方式的初投成本和用
能成本对比 

0 

50 

100 

150 

200 

250 

初投成本／平米 

电蓄热装置 
空气能热泵 
天燃气锅炉 

0 

0.5 

1 

1.5 

2 

2.5 

能源单价 

电蓄热装置 
空气能热泵 
天燃气锅炉 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

加热成本 

电蓄热装置 
空气能热泵 
天燃气锅炉 



小型电蓄热设备，满足各种不同类型的

室内供暖以及车载供暖需求。 

 

现已有多项民用和农村煤改电供暖项目

应用，以及农业大棚调温节能项目应

用。 

 

由于新能源汽车的保有量逐年增高，对

于新能源车冬季供暖的需求也越来越

大，在此基础上，可用于车载的便携式

节能蓄热产品也将有较好的市场前景。 

民用储能产品的典型应用场景 

小型电蓄热设备、车载电蓄热宝 



民用储能产品的典型应用场景 

小型电蓄热设备、车载电蓄热宝 

技术参数 

 

制热量：2400W / 3200W  

供热时间：4-6小时  

供热面积：4-6平米 / 6-8平米 

蓄热电压：220V 

蓄热功率：600W / 800W 

风机电压：5V 

风机功率：20W 

风量：102m3/h 

噪音立：4.7db 

技术参数 

 

制热量：24000W 

供热时间：8-12小时  

供热面积：15-20平米 

蓄热电压：220V 

蓄热功率：2400W 

风机电压：5V 

风机功率：20W 

风量：300m3/h 

噪音立：4.7db 



家庭热管理中心通过蓄热模块制备家庭所需供水、

供热用热水。 

 

蓄热、储水和控制系统都为模块化设计，可根据

实际需求进行组合。 

 

由于蓄热模块储热热值较高，可实现快速制备热

水，所以可有效减小原有电热水器的水箱体积。 

 

同时以蓄热和控制模块为中心，还可匹配其他扩

展模块，实现整体的家庭节能热系统。 

 

 

民用储能产品的典型应用场景 

家庭热管理中心 



２.５／储能产品辅助应用 



空气源热泵增效 

空气源热泵作为应用广泛的供热／冷设备，具有低
排放，成本低等优势；但是空气源热泵对于工作环
境和温度有较高要求，在低温天气以及潮湿环境
下，空气源热泵的工作效率和设备寿命都会受到较
大影响。 
 
利用多相热晶核蓄热材料及储热设备／部件，对空
气源热泵进行相应的改造、优化，可在较大程度上
解决上述问题，并显著提高设备工作效率和寿命。 
 
设置空气循环腔，在空气循环腔前端设置空气升温
和过滤模块，利用电蓄热模块在谷电时段蓄热，利
用被动过滤和主动吸附技术优化空气含量，整体控
制空气源热泵的工作环境，达到增加设备工作效
率，延长设备使用寿命的目的。 

主动空气循环风机 

空气升温／过滤腔 空气循环腔 

现有节能产品与储能结合的辅助应用场景 



“高辐射热晶 体（Thermal crystals）”锅炉内壁蓄热涂料
可应用在大部分加热炉，陶瓷窑炉， 顶式炉等锅炉内壁上。 
 
涂料在 900~1600℃温度范围下，可保持辐射率0.98 以上。
根据不同的锅炉结构，所使用的化石能源不同，可实现节能
效果10%~28%，是性价比优良的工业热 能锅炉节能材料。
并可通过热辐射及热反射提高炉膛内温度， 使化石能源充分
燃烧，在一定程度上减少硫化物及氮氧化物的排放 
 
“高辐射热晶 体（Thermal crystals）”锅炉内壁蓄热涂料
作为现有多种锅炉产品的节能升级改造过渡方案，投资成本
小，施工难度低，节能效率高，在一定时间阶段和应用范围
内，具有广阔的市场需求前景。 

锅炉内壁蓄热涂料 

现有节能产品与储能结合的辅助应用场景 



３.政策导向 



中共中央、国务院印发的《关于完整准确全面贯彻新发展理念做好
碳达峰碳中和工作的意见》10月24日发布。作为碳达峰碳中和
“1+N”政策体系中的“1”，意见为碳达峰碳中和这项重大工作进
行系统谋划、总体部署。根据意见，到2030年，经济社会发展全面
绿色转型取得显著成效，重点耗能行业能源利用效率达到国际先进
水平。到2060年，绿色低碳循环发展的经济体系和清洁低碳安全高
效的能源体系全面建立，能源利用效率达到国际先进水平，非化石
能源消费比重达到80%以上。 

 

一、 构建绿色低碳循环发展经济体系 

二、 提升能源利用效率 

三、 提高非化石能源消费比重 

四、 降低二氧化碳排放水平 

五、 提升生态系统碳汇能力     

构建现代能源体系。推进能源革命，建
设清洁低碳、安全高效的能源体系，提
高能源供给保障能力。 

——《中华人民共和国国民经济和社会发展 第十
四个五年规划和2035年远景目标纲要》 

国家双碳目标政策 

政策导向 



国家及地区电供暖政策 

双碳目标，能源先行。清洁能源供热，零碳发展已成为重中之重。3月
5日国务院总理李克强在政府工作报告中提出，北方地区清洁取暖率达
到70%。 

 

各 部 委 2017年12月共同发布《北方地区冬季清洁取暖规划（2017-
2021）》条例。 

     

《国家能源局综合司关于开展风电清洁供暖工作的通知》（国能综新
能[2015]306号）因地制宜研究风电供暖的扶持政策，结合新城镇建
设和新城区开发规划，积极推广应用风电清洁供暖技术，优先解决存
量风电项目的消纳需求。 

 

2017年9月6日，住房城乡建设部、国家发展改革委、财政部及能源局
联合发文《关于推进北方采暖地区城镇清洁供暖的指导意见》。 

政策导向 



北京地区： 
“煤改电”客户全年不执行阶梯电价，享受电费补贴时间从每年11月1日0
时至次年3月31日24时。农村地区“煤改电”客户电费补贴额度，为每个
采暖季低谷用电不超过1万度。另外，北京东城、西城区“煤改电”客户电
费补贴，将在采暖季结束后由政府部门根据谷段电量计算补贴费用再按户
发放。 
 
天津地区： 
11月1日至次年3月31日，谷时段调整为每日20∶00至次日8∶00，电价
标准为每千瓦时0.30元。农村地区以村为单位通过煤改电集中采暖或热泵
等电辅助加热集中取暖用电，与居民家庭冬季采暖用电执行同样政策，峰
谷时段同步调整。供电公司仍按照正常抄表数据计算电费，12月31日前，
完成政策性退补，并将退补金额作为客户调整金额，待客户下次购电时写
卡或冲抵欠费。 

国家及地区电供暖政策 

政策导向 



2011～2020年全国电力装机结构（单位：万千瓦） 

2021年全国新型储能累计装机已经

超过400万千瓦，新增电能替代量大

约1700亿千瓦时，电动充电设施预

计250万台左右。 

 

电能无法存储，采用蓄热储能方式，

合理利用低谷电或弃电进行蓄热，白

天利用夜间存储的热能进行供热，这

样不仅利用了弃风电，而且为千家万

户提供了清洁热源。 

能源结构及利用 

政策导向 



工业和信息化部公开《国家工业节能技术推荐目录（2021）》，包括钢铁行业、有色金属

行业、建材行业、石化化工行业、储能及可再生能源、智慧能源管控、余热余压利用等节能

提效技术，共8类69项技术，其中高电压大功率成套固体电蓄热炉作为储能及可再生能源利

用技术入选。 

 

技术名称：高电压大功率成套固体电蓄热炉 

适用范围：适用于储能调峰、清洁供热领域 

目前推广比例：15% 

未来3年预计推广比例：30% 

未来3年预计节能能力：74万tce/a 

 

技术简介：在预设的电网低谷时间段或弃风电时间段，自动控制系统接通高压开关，高压电

网为高压电发热体供电，高压电发热体将电能转换为热能同时被高温蓄热体不断吸收。当高

温蓄热体的温度达到设定的上限温度或电网低谷时段结束时，自动控制系统切断高压开关，

高压电网停止供电，高压电发热体停止工作，高温蓄热体与高温热交换器之间有热输出控制

器，高温热交换器将高温蓄热体储存的高温热能转换为热水、热风或蒸汽等输出。 

《国家工业节能技术推荐目录（2021）》 

政策导向 



4.案例 



该项目由蒙东协和新能源有限公司投资建设，项目位于通辽市扎鲁

特旗北镇教育 园区和河北新区两个热电源厂。供热面积为29.7 万

平方米，7 小时蓄热24 小时 放热，项目总投资为4353.72 万元。

其中：河北新区占地面积3375 ㎡，建筑面 积858㎡，规划供热面

积9.8万㎡，选用2台容量为4.32MW固体蓄热锅炉，年用 电量

1742.8万KWh，年供热量61486GJ；教育园区占地面积4058㎡；

教育园区 占地面积4058㎡，建筑面积1026㎡，规划供热面积

19.9万㎡，选用3台容量为5.76MW固体蓄热锅炉，年用电量

2997.1万KWh，年供热量105737.7GJ。 

 

该风电供热项目为全国首个风电供暖项目。投产后，全年按

4739.9万KWh计算， 年合计节约标煤约8152.6吨，减少排放

78.3吨烟尘，134.5吨SO2,20028.6吨CO2。 

 

内蒙古扎鲁特旗30万平供暖项目 

案例 



 
供暖总面积30万平米，8小时蓄热，24小时放热。
新农村项目，大多数村民每家 一栋别墅。采暖150 
天，改造前全部烧煤，改造后 约定51元/平米，采
暖收入1700万元/年。 
 
设备为单台6MW，每台3个模块，共两台6个模块。 
 

北京韩村河谷电蓄能供暖项目 

案例 



 
该项目需求160℃导热油，为两台10KV，4MW 
的电蓄热锅炉，每台设计为两个 独立工作模块，功
率为2MW。目的是尽可能充分利用工厂的现有低
谷电容量。 
 
为达到这一目的，要求固体电蓄热设备必须采用随
时可中断供电设计，同时建设 厂区配电监测控制系
统，以保证每个加热模块可以根据电路负荷变化，
随时自动调整投切状态。 
 

福建天宇8MW固体蓄能供导热油项目 

案例 



 
600KW设备一套 
设备电压：380V 
供暖面积：约3000平米 
 

嘉峪关某乡政府380V蓄能供热项目 

案例 



 
8MW功率设备一套，功率为4MW+4MW可调  
供暖面积：约15万平米 

淮北矿业集中供暖项目 

案例 



公司名称：  天津开发区科海化轻机电有限公司
地    址:   天津经济技术开发区第三大街豪威大厦2门
电    话：  022-66203067
市内地址:   天津市和平区和平路保利金香槟2-2304 
邮    箱：  tjkehai@163.com
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